17. HAFTA

iklim Sisteminde Yasanan Degisiklikler (1)

11-15 Ocak 2027 - 2 ders saati - Kitap s. 121-126

OGRENME CIKTISI - C0G.9.3.4

Iklim sistemi ve siirecinde meydana gelen degisiklikleri
algilayabilme

Siireg bilesenleri

a) Iklim sistemi ve surecinde meydana gelen degisiklikleri cografi temsiller
araciligiyla karsilastirir.
b) iklim sistemi ve siirecinde meydana gelen degisiklikleri siralar.

c) Kuresel iklim degisikliginin neden ve sonuclarini yorumilar.
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Buglin neler yapacagiz? 17. HAFTA

R Nereden Neden Panama'dan . .
Sinav doniitii - . . : Buzul ¢aglari XX. yuzyil
biliyoruz? degisir? Avrupa'ya
Ortak hatalar Bilim insanlarinin Dogal faktorler Olay zinciri (s. 123) insan faaliyetleri 0,74 °C'nin
(sinav yapildiysa) kanitlari ve gecmis sonugclari
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1. donem 2. yazili: ortak hatalar

Soruyu yeniden oku: ne ﬂm

soruluyordu?

S. .
Ortak hatayi bul: nerede
yanildik? S. ...
Dogru ¢co6zimu defterine 5. ...

yaz.

Oncelikli ¢ikt: iklim sisteminin bilesenleri —
atmosfer, hidrosfer, litosfer, kriyosfer, biyosfer
(kitap s. 89-91)

itiraz siiresi: 5 is glinii - Kendi eksik bashigini
isaretle, tekrar planina yaz.
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Iklim degisti mi? Nereden bilecegiz?

9. haftadaki Baslarken (s. 76): iklimi inceleyen bilim insani (s. 77):

“Bu tiir degisimler kisa stireli etkiler meydana Klimatolog (iklim bilimci) ... Hava
getirebilir ancak sehirdeki tarim planlamasinda olaylarinin uzun dénem ortalamalari ve uc
uzun yillar boyunca gézlemlenen sicaklik ve degerlerini, iklimin gecmis ve gelecekteki
yagis ozellikleri dikkate alinir.” olasi degisimini inceler.

Bir yerin ikliminin gecmiste buglinkiinden farkl oldugunu kanitlamak isteyen
bir arastirmaci neye bakmali?

DUSUN 1 dk - ESLES 1 dk - iki kanit oner
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Bilim insanlarinin kanitlari — 6rnek cevap ORNEK CEVAP

Bilim insanlari iklim degisimlerini arastirirken su bulgulari kullanir (kitap s. 121):

e bitki ve hayvan fosilleri e tortullarin fiziksel ve e buzul ortuleri
e gecmis donemlere ait kimyasal ozellikleri e buzul asindirma ve
relikt (kalint1) bitkiler e okyanus tabanlarindaki biriktirme sekilleri
e asirlik agaclarin yas cokellerin bilegimi e buzullardaki hava
halkalari e deniz ve gol kenarindaki kabarciklarindan alinan
taracalar ornekler (s. 122)

Bizim on haftalik gozlem glinligliimuz tek basina iklim degisikliginin kaniti olmaz: iklim, uzun yillar
boyunca gozlemlenen o6zelliklerdir. Uzun yillar tutulan élctim kayitlari ise kanittir.

\_ J

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Tiirleri ve iklim Degisiklikleri Kitap s. 121-122 91/217



Iklim sistemi hep ayni miydi?

Iklim sistemi bilesenlerinde meydana gelen degisimler iklim 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir.

4,6 milyar yil 6nce sonra sonra sonra

Volkanik faaliyetler: su Su buhar yogunlasti:
a=d buhari, karbondioksit,

azot arth

Bulut, sis, yagis, riizgar:
hava olaylari basladi

Atmosfer: hidrojen ve
helyum (tahmin)

hidrosfer ve kriyosfer
olustu

KURESEL iKLiM DEGISIKLIGi

Bu degisimlerin etkisiyle iklim 6zelliklerinde kiiresel capta meydana gelen
degisimlere kiresel iklim degisikligi adi verilmektedir.

Defterine ug¢ siitunlu tablo ¢iz: Neden - Nasil etkiler? - Kaniti — bu asama boyunca doldur.
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Dogal mi, insan kaynakli mi?

Sanayi faaliyetleri ] [ Isinimsal etkenler ] [Bitki ortisiiniin tahrip edilmesi

. . . Atmosferdeki larindaki
Tektonik hareketler ] [ Ulagim faaliyetleri ] [ oster ed;;;amgaza”“ aki

Dogal faktorler Insan faaliyetleri
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Sema 3.4 — cevap CEVAP

IKLIM DEGIiSIKLIGINE NEDEN OLAN BASLICA FAKTORLER

Dogal Faktorler Insan Faaliyetleri

Isinimsal etkenler j

Sanayi faaliyetleri ]

Atmosferdeki sera gazlarindaki degisim j Bitki ortlisinun tahrip edilmesi ]

N
AR R

Tektonik hareketler j Ulasim faaliyetleri j

Sema 3.4 (kitap s. 121) - OGM Materyal etkilesimli uygulama 147 ile ayni siniflandirma
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Isinimsal etkenler DOGAL FAKTOR

Ancak i1sinimsal etkenlerin etkisiyle Diinya’nin
Gunes’ten aldigi ve uzaya geri verdigi eneriji
miktari her zaman esit degildir.

Iklim sisteminin en dnemli girdisi Glines’ten
alinan enerjidir.

en bliyiik egiklik 24,5° ] en kiigik egiklik 22,1° j

Yoriinge Diizlemi

Yoriinge Diizlemi

Gorsel 3.29: Bugiin yaklasik 23° 27’ olan eksen egikliginin ortalama 42 bin yillik siirecte 22,1° ile 24,5° arasinda
degistigi ... tespit edilmistir. Bu durumun Glines’ten alinan enerjide yaklasik %1’lik bir degisime neden oldugu
hesaplanmaktadir.

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Tiirleri ve iklim Degisiklikleri Kitap s. 121 95/217



Atmosferdeki sera gazlarinin degisimi DOGAL FAKTOR

Atmosferde isiy1 tutan su buhari (H,0),
karbondioksit (CO,), metan (CH,) gibi gazlara sera
gazi adi verilmektedir.

SeréGazIar! i Gunesglsini
SeraEtkisi | .

Y ¥y ol

: ?:_?1‘ ‘I‘:'!-; \-2‘?“[( 2

S5

: 15 °C -18 °C

Dinya'nin ortalama sicakhgi sera etkisi olmasaydi

Yansima

&
%)
s
[y
<

Gorsel 3.30: Isinin sera gazlarinin etkisiyle atmosferde tutulmasina
sera etkisi ad\ verilir.,

Kanit: Ozellikle buzullardaki hava kabarciklarindan alinan érnekler tizerinde yapilan calismalar sonucunda
atmosferdeki karbondioksit seviyesi ile iklim kosullari ve kiiresel sicakliklar arasinda yakin bir iliski bulundugu
kanitlanmistr.
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Tektonik hareketler DOGAL FAKTOR

Tektonik hareketler okyanus ve
kitalarin bayukliguna,
konumunu degistirmis;
yeryluzinde daglik alanlarin ve
derin cukurlarin olusmasina
neden olmustur.

v

lj Buzul Alanlari

-
.

Eski konumunda biylk oranda soguk iklime sahip ve buyuk kismi
buzullarla kapli olan Hindistan levhasi, kuzeye dogru kaydikca sicak
kusaga dogru yaklasmis; Gzerindeki buzullar erimis ve sicak iklim
kosullari yasamaya baslamistir.

HINT

"HINDISTAN" OKYANUSU

Kara Kiitlesi

Yer kabugu, levha adi verilen ve hareket eden bliylik parcalardan olusmaktadir. Bu

71 milyon
levha hareketlerine genel olarak tektonizma adi verilmektedir.

yil dnce
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Neden - nasil etkiler - kaniti — 6rnek cevap ORNEK CEVAP

m Nasil etkiler? Kaniti / 6rnegi

Eksen egikligi (42 bin yilda 22,1°-24,5°) ve Bilim insanlari bu degisimlerin sicaklik
Isinimsal etkenler  yoringe degisir; Glines'ten alinan enerji ve degisimlerine ve buzul caglarina yol actigini

Dinya'nin enerji bilancosu degisir. kanitlariyla ortaya koymustur (s. 121).
. Isiy1 tutan gazlar (su buhari, CO,, metan) Buzullardaki hava kabarciklari: CO; seviyesi
Sera gazlarindaki . . e
desisim artarsa sicaklik artar, azalirsa diser; sera ile kiiresel sicaklik arasinda yakin iliski (s.
Bl3 etkisi olmasa ortalama -18 °C. 122).

Kitalar ve okyanuslarin konumu degisir: kara  Hindistan levhasi buzullarla kapliyken sicak
Tektonik hareketler kuitlesi baska iklim kusagina tasinir, su yollari  kusaga gecti (Gorsel 3.31); eski buzul
acilir ya da kapanir. sekilleri (s. 121) - Panama (s. 123).
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Bilgimizi Yoklayalim YOKLAMA 8

Atmosferdeki karbondioksit seviyesi ile kiiresel sicaklik arasindaki yakin iliski
hangi kanitla ortaya konmustur?

° Asirlik agaclarin yas halkalari

Buzullardaki hava kabarciklari
Deniz ve gbl kenarindaki taracalar

Relikt (kalint1) bitkiler

Buzul asindirma sekilleri

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Tiirleri ve iklim Degisiklikleri Kitap s. 121-122 99/217



Bilgimizi Yoklayalim — Cevap YOKLAMA 8

Atmosferdeki karbondioksit seviyesi ile kiiresel sicaklik arasindaki yakin iliski
hangi kanitla ortaya konmustur?

Asirlik agaclarin yas halkalari
@ Buzullardaki hava kabarciklari )

Deniz ve gol kenarindaki taracalar

Relikt (kalint1) bitkiler

Buzul asindirma sekilleri

Buzullardaki hava kabarciklarindan alinan érnekler, gecmis atmosferin karbondioksit seviyesini saklar;
bu seviye ile kiiresel sicaklik arasinda yakin iliski kanitlanmistir (s. 122).
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Etkinlik: Levha Tektoniginin iklime Etkisi

ETKINLIK - 10 dk

Amacg

Beceri

Giiclenen Gulf Stream Akintisi
(Kuzeye dogru daha sicak ve
tuzlu su tasinimi)

Okyanus;tan atmosfere . .,
daha fazla su buhari taginigu * °

RE

K

0 4.000
A km

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

Levha tektonigine bagl olarak deniz ve okyanuslardaki su yollarinda yasanan degisimin iklim sistemi (izerine etkilerini algilayabilme

Degisim ve Stirekliligi Algilama, Zamani Algilama ve Kronolojik Diisiinme, Kanita Dayali Sorgulama ve Arastirma, Harita

Asagida verilen érnek olaydan yararlanarak sorulari
cevaplayiniz.

ikili - 5 dk
1. Kitaptaki ornek olayi oku.
2. Alt halkayi siraya koy, numaralandir.

3. Haritada bul: Panama - Gulf Stream - Bati
Avrupa - kuzeydeki deniz buzlari
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Olay zinciri: halkalari sirala

SIRALA

Nemli bati riizgarlari, Avrupa’ya disen yagis
miktarini artirmistr.

Deniz buzlarinin glines 1s18in1 geri yansitmasi ve
okyanus suyundaki enerjinin atmosfere kagmasina
engel olmasi, yiksek enlemlerin sogumasini ve
buzullasmasini saglamistir.

Yagmur ve kar seklinde diisen bu yagislarin
akarsular tarafindan Kuzey Buz Denizi’ne tasinmasi

G ve bu alanda donmasi, deniz buzlarinin olusumunu
kolaylastirmistar.

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

Atlas Okyanusu ile Biylik Okyanus arasindaki dogal

su yolu, levha tektonigine baglh olarak 13-2,6

milyon yil 6nce yavas yavas kapanmaya baslamistr.

Boylece Gulf Stream okyanus akintisi, Atlas
Okyanusu’nun ilik ve tuzlu yuzey sularini Bati
Avrupa kiyilarina tasimaya baslamistir.

Bu durum, Atlas Okyanusu’ndaki Gulf Stream
okyanus akintisinin eskiye oranla daha da
glclenmesine neden olmustur.

Kitap s. 123
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Olay zinciri — cevap

Glglenen Gulf Stream Akintisi
(Kuzeye dogru daha sicak ve
tuzlu su tasinimi)

K

-Okyanuétan atmosfere _ .
daha fazla su buhar tasinimi

4.000

I km

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

B - Panama'daki su yolu kapanmaya baslar
(13-2,6 milyon yil 6nce)

F - Gulf Stream okyanus akintisi gli¢lenir

D - Ilik ve tuzlu ylzey sulari Bati Avrupa
kiyilarina tasinir

A - Nemli bati rlizgarlari Avrupa'da yagisi
artirir

E - Akarsular suyu Kuzey Buz Denizi'ne
tasir: donar, deniz buzu olusur

C - Deniz buzu 15181 yansitir, enerijiyi tutar:
yuksek enlemler sogur ve buzullasir
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Etkinlik: degerlendirme sorulari

DEGERLENDIRME

° iklim degisikliginin yasanmasinda etkili olan cografi unsurlar nelerdir?

Q Yasanan iklim degisikligi, etkili oldugu alanin iklim 6zelliklerinde ne tir degisimler ortaya
cikarmistir?

e Yasanan iklim degisikligi, etkili oldugu alanin biyocesitliligini nasil etkilemis olabilir?

° Gecmiste iklim degisikligine neden olan bu unsurlar, bugilin de yerkiirenin tamami ya da
bir kisminda iklim degisikligine yol acabilir mi? Gerekceleriyle aciklayiniz.
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Degerlendirme sorulari — 6rnek cevap ORNEK CEVAP

1 - Cografi unsurlar

Levha hareketleri ve Panama'daki su yolunun
kapanmasi - okyanus akintisi (Gulf Stream) - nemli
bati riizgarlari - yagmur ve kar - akarsular - deniz
buzlari

3 - Biyogesitlilik

Soguyan, buzla kaplanan yuksek enlemlerde
canlilarin yasam alani daraldi; soguga uyum
saglayamayan turler glineye cekilmis ya da azalmis
olabilir. iklim degisikligi, bitki ve hayvan
topluluklarinin yayildigi alanlarda da etkisini
gostermistir (s. 125).

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

2 - iklim ozelliklerindeki degisim

Bati Avrupa kiyilarina ilik ve tuzlu su ulasty,
Avrupa'da yagis artti; kuzeyde deniz buzlari olustu;
yuksek enlemlerin sogumasini ve buzullasmasini
sagladi.

4 - Bugiin de olur mu?

Evet: levhalar, okyanus akintilari, riizgarlar ve deniz
buzlari bugtin de iklimi etkiler. Ama levha
hareketleri milyonlarca yilda etkili olur; insan
omrinde fark edilmez. Okyanuslardaki hizli isinma
ise akintilari buglin etkiliyor (s. 126).
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Gruplara gecis: gorevlerimiz

. HARITA / VERI . .

Grubun Ortak cevabi Sureyi izler, 2 Haritayi, 5 kisilik grupta

cevabini sinifla yazar, cizimi dk kala uyarir; tabloyu ve yazimi ve

paylasir. yapar. malzemeyi alir, grafigi okur, dogrulugu
teslim eder. gosterir. denetler.

Malzeme sorumlulari li¢ donem tablosunu ve zincir kagidini alir; roller doner.
e Grupta “30 cm sesi” - s6z hakki isim kartiyla - farkh goruslere saygi

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri 106 / 217



Insan faaliyetleri: yerelden kiiresele

INSAN FAALIYETLERI

Metan (CH,) Karbondioksit (CO,)

ucte bir

beste bir

yaridan
fazlasi

Buglin yerkliredeki karalarin yaklasik ti¢te birini tarim
alani haline getirmistir.

Sanayi Devrimi 6ncesine gore yerkuredeki orman
alanlarinin beste biri yok edilmistir.

insan niifusunun yaridan fazlasi kentlerde yasar hale
gelmistir.

Antroposen (insan Cagi) olarak adlandirilan donemde:

Gorsel 3.32: Tarim, sanayi, kentlesme, ulasim, turizm,
enerji tiretimi gibi faaliyetler sera gazi salinimini
artirarak kiiresel sicaklik artisina neden olmaktadir.

sera gazi

birikimi artar

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

dogal sera
etkisi
kuvvetlenir

kiiresel sicaklik
hizla artar

iklim degisikligi

hizlanir
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Sicak ¢aglar ve buzul ¢aglar ZAMAN SERIDI

son iki buguk milyar yil . . ' . . . . bugiin

Yeryuzinde son iki bucuk milyar yillik stirecte defalarca sicak ¢cag ve buzul ¢cagi yasanmistir.

anssnsvers. LA LLLALLOLL A LLL T

GlUnumuzden yaklasik iki bucuk milyon yil 6nce baslayip on bin yil dnce sona eren donemde 21 kez buzul cagi
yasanmistir.

son buzul ¢agi en genis: 21 bin yil 6nce 10 bin yil bugiin

Son buzul ¢agi 21 bin yil dnce maksimum seviyesini yasayip yaklasik 10 bin yil 6nce sona ermistir.

Acik kirmizi: sicak caglar - mavi: buzul ¢caglari - sematik, 6lceksiz (yalniz 2. seritteki 21 isaret kitaptaki sayidir)
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Son buzul ¢caginda Hazar ile Karadeniz GORSEL 3.3

Son buzul ¢agindaki iklim
- SonBuzul Gag: e ef feue . .. .
‘ | GinimuUzden yaklasik 38 bin yil 5ncesi deglflkhglnln EtkISIyle deniz
seviyeleri dliserken i¢ kesimlerde
~ 8 buharlasmanin azalmasiyla
aradentes o T géllerin seviyesi yiikselmistir.
S v ™ N : Ornegin Hazar Denizi ile
Karadeniz birlesmistir.

Akdeniz

Haritalar karsilastir:

e Hazar Denizi'nin alani nasil
degismis?

Giniimiiz
e Deniz seviyesi diserken goller

Gérsel 3.33 - sol listte: son buzul cadi (gérselde: giiniimiizden yaklasik 38 bin yil 6ncesi) - sag neden yu kselm i§?
altta: giiniimliz
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Toros Daglari ve Erciyes'te bitki topluluklari GORSEL 3.34

Erciyes Dag Toros Daglari Erciyes Dagi Toros Daglar Erciyes Dagi Toros Daglar

4 a— Buzullar

Akdeniz

N

Akdeniz

S,

_ Akdeniz

\.

Son Buzul Cagi Oncesi Son Buzul Cadi Gunimiuiz

Mese  Akdeniz  Bozkir Kizilgam Sarigam, Karagam  Sedir

Bitkileri Hus
Bitki Turleri
Buzullar hangi donemde, Duzluklerde mese mi, bozkir Soguga dayanikli hangi agaclar
nerede? mi? vayillmis?
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Grup gorevi: lic donem tablosu

Deniz seviyesi (G. 3.33)

Goller: Hazar ve Karadeniz (G.
3.33)

Buzullar (G. 3.34)

Bitki topluluklari (G. 3.34)

Grup cumlesi: Son buzul caginda Anadolu'da ne degisti? ......cceoooeeeeciee e,
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Ug¢ donem tablosu — 6érnek cevap BRNEK CEVAP

Deniz seviyesi (G. 3.33) — (g6rselde yok) dist buglinki seviye

Goller: Hazar ve Karadeniz (G.
3.33)

gollerin seviyesi yukseldi;

— (mEEER Rl Hazar ile Karadeniz birlesti

Hazar ile Karadeniz ayri

Buzullar (G. 3.34) yok Erciyes ve Toros zirvelerinde  yok (gorselde)

Dizliklerde mese - Erciyes'te  Duzliklerde bozkir - Erciyes'te Duzliklerde bozkir - Erciyes'te

Bitki topluluklar: (G. 3.34) mese ve S?dll’ - Toroslarda | saricam ve hus - Torf)slarda karacam ve me§e - Toroslarda
mese, sedir, karacam - denize mese, karacam, sedir - kiyida  karacam, sedir, mese - kiyida
bakan yamacta kizilgam kizilcam kizilcam

Grup ciimlesi (6rnek)

Son buzul ¢aginda Erciyes ve Toros zirvelerinde buzullar olustu; dizliiklerde mesenin yerini bozkir aldi,
yamaclarda soguga dayanikli saricam ve hus yayildi; deniz seviyesi distl, Hazar ile Karadeniz birlesti.
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Bilgimizi Yoklayalim YOKLAMA 9

Son buzul ¢agi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

21 bin yil dnce en genis haline ulasti, yaklasik 10 bin yil 6nce sona erdi.
Iki bucuk milyar yil 6nce sona erdi.
Deniz seviyeleri yukseldi, ic kesimlerdeki goller ktictldu.

Toros ve Erciyes'teki buzullar bu cagda tamamen eridi.

Hazar Denizi kurudu, Karadeniz'den ayrildi.
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Bilgimizi Yoklayalim — Cevap YOKLAMA S

Son buzul ¢agi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

@ 21 bin yil 6nce en genis haline ulasti, yaklasik 10 bin yil 6nce sona erdi. )

Iki bucuk milyar yil ®nce sona erdi.
Deniz seviyeleri ylukseldi, ic kesimlerdeki goller kt¢culda.
Toros ve Erciyes'teki buzullar bu cagda tamamen eridi.

Hazar Denizi kurudu, Karadeniz'den ayrildi.

Son buzul ¢agi 21 bin yiIl dnce maksimum seviyesini yasayip yaklasik 10 bin yil dnce sona ermistir. Bu
cagda deniz seviyesi dustl, Hazar ile Karadeniz birlesti.
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XX. yuzyilda diinya 0,74 °C isindi ETKILER

Kuzey yarim kiirede Okyanuslarda hizli isinma etkiliyor:

+O 74 OC e gdl ve akarsularin donma e okyanus akintilarini
) suresinin kisalmasi

e deniz buzullarinin alanini

e ilkbaharda kar ortusiyle kapli e suyun yogunluk ve hacmini
surenin kisalmasi

e sularin pH derecesini

i * siddetli yagislarin meydana e hava kutlesinin nem icerigini
XX. yuzyilda selmesi | erel
atmosferde sera _ . o f.ltop).lanktonlarln \{erlmllllgl ve
e buzullarin erimesi Uretilen klorofil miktarini

gazlarinin artmasiyla
diinya genelinde
sicaklik 0,74 °C
yukselmistir.
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Kriyosfer: Kuzey Okyanusu'nda deniz buzu GORSEL 3.35

Bﬁyﬁk k" f ' T i g1 _. " Bﬂyﬁk { B3 . e 8 . ) o

Okyanus & RSN Okyanus & Kiresel sicaklik artisinin etkilerinin en
; o L belirgin hissedildigi iklim sistemi

bilesenlerinden biri de kriyosferdir.

Yapilan arastirmalar son yuzyilda kriyosferin
parcalari olan kar ortisu, deniz buzullari,
devamli donmus topraklar (permafrost) ile
buzullarin alansal yayiliminin ve hacminin
degistigini ortaya koymaktadir.

Eyliil 1990 Eyliil 2020 Karsilagtir:

Deniz Buzu Konsantrasyonu (%) e Eylul 1990 ve Eylul 2020'de buzun

kenari sari cizgiye gore nerede?
Gorsel 3.35: Kuzey Okyanusu’ndaki deniz buzullarinin alani son 30 yilda belirgin

e Beyaz (yogun buz) alan nasil degismis?
sekilde azalmistir. (sari ¢izgi 1991-2008 ortalamasi) Y (y 8 ) glsmis
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Ekosistem ve ekstrem doga olaylari

ETKILER

XX. yuzyilda kiresel 6lcekte gbzlenen
sicaklik artisinin karasal ekosistemde
bulunan pek cok canli tirinin
yasamsal streclerinde ozellikle de bitki
turlerinin yaprak cikarma ve cicek agcma
tarihlerinde degisimlere neden oldugu
gozlemlenmektedir.

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

Ekosistem ve biyocgesitlilik Ekstrem doga olaylari

Ozellikle hidroklimatik kékenli kasirga, sel
ve taskin, kuraklik, sicak hava dalgasi gibi
ekstrem doga olaylarinin sayisinda ve
gerceklesme duzeylerinde artislar
olmustur.

Bu ekstrem olaylarin bircok yerde afete
donustigl ve cok sayida insanin bu
durumdan zarar gordigu belirtilmektedir.
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Grup gorevi: neden - sonu¢ - kanit

Grup 1-2 Grup 3-4 Grup 5-6 Grup 7-8
Okyanuslar Kriyosfer Ekosistem Ekstrem olaylar

Ne degisti? (sicaklik, sera gazlari) Alaninda ne oldu? Kitapta hangi gérsel, arastirma ya da
gozlem?

SOzcu: Zinciri tek cimleyle yorumla — bu degisimden kimler, hangi canlilar etkileniyor?
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Neden = sonu¢ = kanit — ornek cevap

ORNEK CEVAP

Okyanuslar okyanuslarda hizli isinma

Kriyosfer kiresel sicaklik artigi

sicakhk artigi

Ekstrem olaylar sicaklik artisi ve iklim degisikligi

9. Sinif Cografya - 3. Unite (B): iklim Turleri ve iklim Degisiklikleri

—_

—

—

akintilar, deniz buzunun alani,

suyun yogunlugu ve hacmi,

pH, —

nem, fitoplankton degisiyor

kar ortlsi, deniz buzu,

permafrost ve buzullarin alani

ve hacmi degisiyor

bitkilerin yaprak ¢ikarma ve

cicek acma tarihleri degisiyor

kasirga, sel ve taskin, kuraklik,

sicak hava dalgasi artiyor;

afetler

Kitap s. 126

arastirmalar okyanuslarin
etkilendigini ortaya koymustur

Gorsel 3.35: Kuzey

Okyanusu'nda deniz buzu
1990-2020 arasinda azaldi

gozlemler (gozlemlenmektedir)

olay kayitlari (artislar olmustur,

belirtiimektedir)
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Bilgimizi Yoklayalim YOKLAMA 10

Gorsel 3.35'teki Eylul 1990 ve Eylul 2020 haritalari karsilastirildiginda hangisi
soylenebilir?

° Kuzey Okyanusu'nda deniz buzunun alani azalmistir.
Deniz buzunun alani genislemistir.
Iki tarihte deniz buzunun alani aynidir.

2020'de deniz buzu sari cizginin disina tasmistr.

2020'de kutup noktasinda hic¢ deniz buzu kalmamistir.
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Bilgimizi Yoklayalim — Cevap YOKLAMA 10

Gorsel 3.35'teki Eylul 1990 ve Eylul 2020 haritalari karsilastirildiginda hangisi
soylenebilir?

@ Kuzey Okyanusu'nda deniz buzunun alani azalmistr. )

Deniz buzunun alani genislemistir.
Iki tarihte deniz buzunun alani aynidir.
2020'de deniz buzu sari cizginin disina tasmistir.

2020'de kutup noktasinda hi¢ deniz buzu kalmamistr.

Eylil 2020'de deniz buzu, 1991-2008 ortalamasini gosteren sari ¢izginin cok icinde kaliyor: Kuzey
Okyanusu'ndaki deniz buzunun alani son 30 yilda belirgin sekilde azalmistir (s. 126).
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Gec¢mis - bugiin - ?

IS (IS GEEED

Insan faaliyetleri ve XX. — Gelecekte ne olabilir? Neye

Dogal / lari? =
ogal nedenler ve sonuglari ylzyil? dayanarak séyleriz?

Dort sozcl zincirini okur (1'er dk) - seridi defterine ciz
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Gegmis > buglin - ? — Ornek cevap ORNEK CEVAP

IS BTN GEEED

e |sinimsal etkenler, tektonik
hareketler, sera gazlarinda
dogal degisim

e insan faaliyetleri sera

e Ongoériiler: kanita ve
gazini artirdi (Antroposen) 5

veriye dayanmali

e 19. hafta: Kiiresel iklim
Degisikligine Yonelik
Ongoriler (s. 127)

—p ©® XX.ylzyilda +0,74 °C: —_—
deniz buzu ve kar o6rtisu
azaldi, ekstrem olaylar
artt

e Sicak caglar ve buzul
caglari; son buzul cagi
yaklasik 10 bin yil dnce
bitti

Degisim sureklidir; bugtinklintin farki hizi ve insan etkisidir.
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Ogrenme giinlugi: ilk kayit
CIIN CETN

Bugin 6grendigim, iklim Aklimda kalan, cevabini Hava gozlem ginligumle
degisikligini gdsteren bir merak ettigim bir soru buglinklu konu arasindaki
kanit bir bag

Form sende kalir: 18 ve 19. haftalarda ayni forma devam edecegiz. - 4 dk
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Cilas Kart

Cikmadan once kagidina yaz:

1  Iklim degisikliginin dogal nedenlerinden ikisini yaziniz.

2 Panama su yolunun kapanmasi Avrupa'nin iklimini nasil etkiledi?

XX. yuzyilda kuresel sicaklik ne kadar artti; kriyosferde gorulen bir
sonucunu yaziniz.

3
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su hafta evde

e Calisma kagidi COG9-CK-U3 Bolum 4: iklim degisikliginin nedenleri ve
etkileriyle ilgili sorular.

e Kitaps. 127-128'i oku: kuresel iklim degisikligine yonelik 6ngordaler.

e GoOzlem gunliginid 15 Ocak'ta tamamla; 18. haftada derse getir (eksik gtin:
ogretmenin verdigi MGM ciktisi).

e Ogrenme gunligl formunu sakla. Kanit dosyandaki eksikleri 22 Ocak'a kadar
tamamla.
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Kaynaklar ve Haklar

Ders kitabi. Cografya 9. Sinif Ders Kitabi (Ortadgretim), 2026-2027 baskisi. Yazarlar: Dr. Giilten icel, Alper Soyatlar, Beyhan Polat,
Biilent Akca, Cem Erdebil, Kenan Tiirkez, Mehmet Ekici, Mutlu Karakog, Nihal Oztiirk, Nurullah Balsen, Orhan Ekin, Ramazan
Bicakli, Rasit Duizglin, Soner Cirik, Tuba Dirim. Milli Egitim Bakanhgi Yayinlari No 9606 - Ders Kitaplari Dizisi No 2027 - Devlet
Kitaplari, 2026 - ISBN 978-975-11-8046-9. Slaytlardaki “Kitap s. ...” etiketleri bu baskinin sayfalaridir.

Ogretim programi ve etkinlikler. Cografya dersi 6gretim programi (2026 niishasi): Talim ve Terbiye Kurulunun 23.05.2024 tarihli
ve 20 sayili karariyla kabul edilen, 13.05.2026 tarihli ve 53 sayil karariyla glincellenen program. Etkinliklerin bir boliumu MEB
Ortadgretim Genel Mudurliginin OGM Materyal platformundaki etkilesimli etkinliklerle paralel kurulmustur.

Haklar ve lisans. Ders kitabindan ve OGM Materyal'den alinan metin, soru ve gorsellerin haklari Milli Egitim Bakanligina
aittir; egitim ve 6gretim amaciyla, kaynak gosterilerek alintilanmistir (5846 sayil Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu md. 34).
Sunumun tasarimi, ders akisi, etkinlik kurgusu, 6rnek cevaplar ve 6gretmen notlari okulapp.org'un 6zgtin katkisidir; yalniz bu
katkilar CC BY 4.0 lisansiyla paylasilir. Resmi bir Bakanlik materyali degildir.
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